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A viz 6sanyag; rombold és alkoto, életet és halalt jelképezd
principium; az egyik legfontosabb természeti eréforrds. Nagy
térségekben eleve sziikosen all rendelkezésre, masutt olyan nagy
folyok futnak a talhasznadlat miatt csaknem szdrazon, mint a
Koloradé-folyd és a Rio Grande, az ausztraliai Murray-folyo, a
Jordan-folyd, az Amu ¢és a Szir Darja, a Séarga-folyod és az Indus.
Mindeniitt taldlkozunk a vizszennyezés dobbenetes példaival. A
Cseljabinszk kozeli Karacsaj-toba nuklearis hulladékot temetnek. A
Sarga-folyot egy nap ismeretlen eredetli méreg festette vérvorosre. A
Jangce fogadja be Kina teljes lakossagi és ipari szennyvizének kozel
felét. Tisztitatlan szennyvizet ¢és mérgek garmaddjat onti a
Buriganga-folyéba Dakka, a Yamundba Uj-Delhi, a Gangeszbe
szdmos nagyvaros ¢€s a buzgé hinduk; a Tieté-folyoba Sao Paulo. A
Mexikdi-6bdlben a Mississippi torkolatvidékét egyszertien csak
Halott Ovezetnek nevezik. A nyugat-javai Citarum lehet a vilag
leglatvanyosabbban szennyezett folydja. mert a szeméttél nem is

latszik a vize. A kozel-keleti orszagok konfliktusainak hatterében ma



is gyakran all a viz; a jovében az ilyen konfliktusok gyakoribba,
sulyosabba valhatnak. Sokat beszéliink a globalis éghajlatvaltozasrol
— keveset arr6l, hogy a hatdsok zomét a viz korforgdsanak

sz¢lsOségein at érzékeljiik.

A viz Magyarorszagon

Hazank sok évet és az orszag egészét tekintve vizben gazdag:
fejenként és évente atlagosan 11 ezer m’ viz 4ll rendelkezésiinkre.
Gondunk mégis van, mert felszini vizeink 95%-a kiilf6ldrol érkezik,
dontéen a Dunan, a Tiszan és a Dravan. Fontos kovetkezmény az
orszag kiszolgaltatottsaga: emlékezetes lecke a szamosi cianid
szennyezés (2000) és a Raba habzasa (2010). A viz térben €s idoben
rendkiviil egyenl6tleniil oszlik el. Nagy folyoinktdl tdvolabb, ahol
szinte csak a csapadék hozzaférheté, csupan 600 m’ viz jut egy
emberre: ez messze alatta van annak a hatarnak, ahol a viz
sziikossége fenyegeti a gazdasag boviilését. Ar- és belviz épp olyan
gyakran sujtja az orszagot, mint aszaly. Csak az utobbi par év nagy
port felvert eseményeit idézve volt rendkiviili dunai (2002, 2006,
2013) és tiszai (2001, 2010) arviz, aggasztdéan csokkent a Balaton
vizszintje (2002-2003, 2012), folytatodott a Duna-Tisza kozi
homokhatsag évtizedes szarazodasa. Az éghajlatvaltozas gyakoribba
¢s még sz¢€lsdségesebbé teheti az ilyen eseményeket.

A rendelkezésre 4ll6 viz mennyisége ¢€s mindsége
elvalaszthatatlanul Gsszefonddik. A kozvélemény csak a kirivo
vizszennyezésekre reagal (a Balaton eutrofizalodésa, szamosi cianid,
kolontari voros iszap), kisebb vizeink (pl. a Tisza vizrendszerében a
nyirgyhazi Er-patak és a Lonyay-csatorna, a debreceni Kosely, a Sajo

szamos mellékvize, a Paradi Tarna ¢és a Zagyva; a Duna



vizrendszerében a Soroksari-Duna, az Ikva-, és Conco-patak, a tatai
Oreg-t6 és a tavat taplalo Atalér, a veszprémi Séd és a Nador-
csatorna; a Drava vizrendszerében a Rinya-patak és a Pécsi viz)
folyamatos, szégyentelen mértékii elszennyezésének nincs hirértéke.
A folydszabalyozas, nagytérségi vizrendezés és vizszennyezés
ellenére Magyarorszag nemcsak vizben, hanem tavacskakban, vizes
¢léhelyekben, viztdl kozvetleniil fiiggd szarazfoldi 6koszisztémakban
is bovelkedik. Bar becslések szerint e nagy bioldgiai sokféleséggel
jellemezhetd ¢€lohelyek teriilete az elmult két évszazadban tizedére
zsugorodott, még ma is 11.700 km*-re tehetd; ezen beliil 2.500 km*
nemzetkozi jelentdségli vizes ¢élohely all a Ramsari Egyezmény

hatélya alatt (Takacs, 2004).

Magyarorszag nemzetkozi szerepvallalasa

Sokszorosan alvizi orszag 1évén, hazdnknak minden
szomszédos és hét tavoli (pl. Hollandia, Kina, Mongolia) orszaggal is
van kétoldalu viziigyi egylittmiikodési megallapodasa. Magyarorszag
aktiv tagja a Nemzetkdzi Duna-védelmi Bizottsagnak (ICPDR).
Olyan fontos egyezmények elkételezettje, mint a Hatdron Atlépd
Vizfolyasok és Nemzetkozi Tavak Védelmérdl és Haszndlatarol szolo
Helsinki Egyezmény (1992).

EU elnokségiink idején (2011) sikertiilt elfogadtatni a magyar
kezdeményezésre sziiletett Duna Régidés Stratégiat. E sokrétli
tarsadalmi-gazdasagi programon belill Magyarorszag két vizzel
kapcsolatos téma' vezeté partnere. A Rio+20 Fenntarthaté Fejlddés
Konferencidan (2012) a magyar kormany szorgalmazta a vizhez

kapcsolodé problémak kiemelt kezelését. Egy évre ra Ader Janos

“A vizmindség helyreallitasa és fenntartasa” és “Kornyezeti kockazatok kezelése”



koztarsasagi elnok kezdeményezésére, Ban Ki-Mun ENSZ f6titkar
részvételével megrendezték a Budapesti Viz Vilagtalalkozot. Ennek
zérényilatkozata® a magyar szandékkal egybehangzdan javasolja,
hogy az ENSZ szenteljen 06nallo és atfogd fejezetet a viznek,

vizgazdalkodéasnak Fenntarthatd Fejlodési Céljai kozott.

Kozéptavu kilatasok

A Vidékfejlesztési Minisztérium 2013 Oszén elkészitette a
Nemzeti Vizstratégiat a Vizgazdalkodasrol, Ontdzésrél és
Aszalykezelésrél’. 2014-ben a vizgazdalkodas a Beliigyminisztérium
hataskorébe keriilt, a stratégia atdolgozasa folyamatban van.
Tekintve, hogy a Vizstratégia olyan anyagokon nyugszik, mint az
MTA Koztestiileti Stratégiai Programjai  keretében késziilt
“Magyarorszag vizgazdalkodéasa: helyzetkép és stratégiai feladatok™
c. dokumentum (Somlyody, 2011), és kidolgozasat szakmai vita
elézte meg, alapkoncepcidja talan nem valtozik majd gyokeresen. A
Vizstratégidnak kozvetleniil a vizek allapotat érintd célkitlizései a
kovetkezdk: (i) a Viz Keretiranyelv (VKI) szerinti ,,j6” mindségi €s
mennyiségi allapot elérése és megodrzése; (ii) a klimavaltozas
hatasainak mérséklése; (iii)) az Ontozési feltételek javitdsa,
csapadékviz-gazdalkodas, a mezdgazdasagi termelés biztonsdganak
stabilizdlasa vizgazdalkodasi oldalrdl; (iv) a csapadékviz helyi
tarozasanak  elOsegitése a telepiilések nem ivoviz  célu
vizsziikségletének biztositdsara; (v) az arvizek és belvizek

megeldzése, a vizek visszatartdsa ¢és tarozasa; (vi) érzékeny
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terlileteken a Nitrdt Iranyelv kovetelményeinek teljesitése jo
mezOgazdasagi gyakorlattal.

A Vizstratégia kozponti gondolata a viz visszatartdsa
mederbeli vagy azon kiviili tdrozassal ¢és megfeleld talajmiivelési
technologidk alkalmazéasaval. A visszatartott vizeket mezdgazdasagi,
energetikai, turisztikai és természetvédelmi célokra lehetne hasznalni.
Noha a Stratégia nem tér ki ra, a vizvisszatartas egyik eldfeltétele a
szennyezdanyagok kibocsatasanak erdteljes csokkentése, hiszen a
tervezett felhasznalast eleve ellehetetlenité vizet nem érdemes
tarozni, a hosszabb tartézkodasi id6 alatt pedig romolhat a mindség.
A masik oldalon a tdrozds novényi tadpanyagok visszatartdsara is
moédot ad (Honti et al. 2010).

A mezdgazdasag a viladg jelentés hanyadan a legtobb vizet
felhaszndlo agazat, amely egyszersmind talajerézidval, a ndvényi
tapanyagok ¢és novényvéddszerek sokasaganak kimosoddasaval a
diffiz (nem helyhez kothetd) vizszennyezések {6 feleldse.
Magyarorszdgon a mezOgazdasdgi vizhasznalat az  Osszes
vizkivételnek csupan 10%-a (Hartwig et al., 2005). A viz tobb, mint
fele halastavakat taplal, harmadat Ontdzésre hasznaljak, az
allattenyésztés vizhasznalata szerény. A halastavak teriilete az elmult
20 évben keveset valtozott (Lazar, 2014), a kozeljovoben is inkabb a
termelés intenzivebbé valasdval, semmint a teriilet és vizigény
novekedésével kell szdmolnunk. A halastavak hozzéjarulnak a viz
visszatartdsdhoz, extenziv hasznalat mellett értékes ¢éldhellyé
valhatnak, ugyanakkor nem kivanatos vizi szervezetek tomegeit
bocsajthatjak a befogado vizekbe.

Az 0ntozés jelenlegi szintjét a szakemberek tul alacsonynak

tartjak: a termdteriilet 1-2%-4at 6ntdzik, mikozben az EU atlaga 13%.



A Nemzeti Agrargazdasdgi Kamara felmérése szerint négyszer
akkora teriilet ontdzésére mutatkozik igény, mint amennyit jelenleg
ontoznek.” A klimavaltozas és az agrarpolitika (pl. a 2014-t6]
ingyenes 0Ontozéviz) tovabb nodvelheti ezt az igényt, melynek
kielégitéséhez infrstruktaralis fejlesztések (tarozas, atvezetések) is
szlikségesek. Az 0ntdzés fokozhatja a vizek szennyezését; aszalyos
iddben, kritikus teriileteken veszélyeztetheti az 6koldgiai vizigények
kielégitését.

A viz 80%-at ipari célokra vessziik ki; ennek 90-95%-at a
villamosenergia-ipar haszndlja, dontéen hiitdvizként (Hartwig et al.,
2005). A vizenergianak jelenleg 6%-at hasznositjuk, és ez az MTA
Koztestiileti Stratégiai Programjai keretében késziilt “Megujulo
energiak hasznositasa” c. tanulmany (Lovas, 2010) szerint 10 év alatt
akar megtizszerezhetd, ha a tarsadalomnak és a politikdnak sikertil
feldolgoznia a Bds-Nagymarosi Vizlépcsd kudarcat. A Nemzeti
Cselekvési Tervben azonban nem vizsgaltdk nagy folydink
vizenergiajanak hasznositasat; a Nemzeti Vizstratégia ennek
megfeleléen csak torpe vizeromiivekkel (10 MW alatti teljesitmény)
szdmol a kornyezet- és természetvédelmi szempontok érvényesitése
mellett. A Paksi Atomerdmli  esetleges bdvitése miatt
megjosolhatatlannd valt, hogy a kdzeljovében valtozik-e a nagy
folyokon épitendd tarozokkal kapcsolatos allaspont. Az atomerémii
hiitéviz ellatdsaval mar eddig is voltak gondok alacsony vizallasnal,
rdaddsul a Duna medre a felsé vizgyljtén épiilt tdbb, mint 700
viztarozo6 hordalékvisszatartdsa miatt nalunk folyamatosan mélyiil. A

mederkotras segiti a hajozast, de a medermélyiilés az atomerémiivon

4 http://www.nak.hu/hu/kamara/kamarai-hirek/2014-tovabbi-300-ezer-hektaron-
ontoznenek-a-gazdak




kiviil olyan értékes artéri teriiletek Okoldgiai viszonyait is
veszélyezteti, mint Gemenc vagy Béda-Karapancsa (Kovacs és Szabd
2014; Kavran, 2009). A tarozas szamos kedvezétlen mederbeli
okologiai hatasa mellett tehat nemcsak gazdasagi elénydkkel
(hiitéviz, hajozéas, ontdzés, turisztika) jarhat, hanem a hullamtéri
természetes Okoszisztémak megfeleld vizellatasat is lehetové teheti.
Magyarorszdgon a rendszervaltast kovetd tarsadalmi-
gazdasdgi megrendiilés és atszervezOdés, valamint a csatorndzas-
szennyviztisztitas fejlesztése miatt jol érzékelhetéen javult vizeink
mindsége (Somlyddy és Hock, 2002; Istvanovics €s Honti, 2012).
Ennek ellenére a jelenlegi helyzet is lehangolo: a VKI altal eldirt
értekelés sordn folydvizeinknek csupan 8, allovizeinknek 17%-at
talaltak jo okologiai allapotban (Clement és mtsai., 2010). Jo allapoti
példaul a Balaton és a Drava, mérsékelten jo a Tisza és a Duna.” A
VKI megvalositasdhoz, a vizek jo okologiai allapotdnak eléréséhez
szlikséges intézkedéseket az Orszagos Vizgylijté-gazdalkodasi Terv
Osszegezi.® Az intézkedések sikeressége és hatékonysaga azon mulik
majd, hogy milyen mélységben értjiik és vessziik figyelembe az

okologiai renszerek miikodési sajatossagait.

A kutatas helyzete
Egyetemeink ¢és fdiskolaink tobbségén oktatnak vizzel,
vizgazdalkodassal kapcsolatos targyakat és nyujtanak fels6foku

szakiranyu tovabbképzést (1. tablazat).

5 http://www.vizeink.hu/files2/100505/5fej.zip
6 http://vizeink.hu/files2/Orszagos VGT.pdf




1. tabldzat: Hazai egyetemek és foiskoldk vizzel kacsolatos képzései

2014-ben (Forras: http://www.felvi.hu/).

Intézmény | Kar Szak
BCE Kertészettudomanyi Korrnye’z etga;dalkodam
agrarmérnoki
Epitémérnoki Epétémérndki
BME . PRI .. PR
Vegyészmérnoki Kornyezetmérnoki
Miiszaki EPetomemokl, .
kormyezetmérnoki
DE Mezogazdasag—, L., Kornyezetgazdalkodasi
Elelmiszertudomanyi és AerArmérmnoki
Koérnyezet-gazdalkodasi £
Természettudomanyi H}droblologus, L.
kdrnyezettudomanyi
BIE Miiszaki és Epétémérnoki,
Koézgazdasagtudomanyi kornyezetmérnoki
ELTE Természettudomanyi Koérnyezettani
EKF Természettudomanyi Koérnyezettani
KF Kertészeti Fdiskolai Km:nyerz etga;dalkodam
agrarmérnoki
KRF Komye;etga;dalkodam
agrarmérnoki
ME Miiszaki Foldtudomanyi Hidrogeologus,
kormyezetmérnoki
NyF Koérnyezettani
Erdémérmaki Kmeezetmernokl, _
kdrnyezettudomanyi
Mez6gazdasag- és Koérnyezetgazdalkodasi
NyME . - L. PR
Elelmiszertudomanyi agrarmérnoki
Természettudomanyi Kmeezettanl- L.
kdrnyezettudomanyi
OE K?nnyulparlres - Koérnyezetmérnoki
Kornyezetmérnoki
Georgikon Komye;etga;dalkodam
PE agrarmérnoki
. . Koérnyezetmérnoki,
Miiszaki .. Lo
kdrnyezettudomanyi
Miiszaki és Informatikai Ep etomemo}q, oy s
kormyezetmérnoki
PTE - —
, .. Hidrobiologus,
Természettudomanyi .. L
kdrnyezettudomanyi
SzE Miiszaki Tudoményi Epétémérnoki
Gazdasagi, Agrar- és Koérnyezetgazdalkodasi
Egészségtudomanyi agrarmérnoki
IE " y —
Sz Mezdgazdasdg- 6s Komye;etga;dalkodam
agrarmérnoki,

Koérnyezettudomanyi

kornyezetmérnoki




Mezbgazdasagi Km:nyerz etga;dalkodam
agrarmérnoki
SzTE . P ” PRI
Természettudomanyi €s Kornyezetmérnoki,
Informatikai kornyezettudomanyi
A Szakiranyu
Intézmény | Kar 2 U
tovabbképzés
Hidroinformatikai és
Epitémérnoki vizgazdalkodési
BME s .
Vizellatas-csatornazas
Vegyészmérnoki Vizmindség-védelmi
Arviz- és belvizvédelmi
. . Természetvédelmi
Miiszaki és , . L
EJE Koézgazdasagtudomanyi vizgazdalkodisi
& & Y Vizellatas-csatornazas
Viziigyi kdzgazdasz
Agrér- és A
KE Koérnyezettudomanyi Haldszati
Kornyezet- és
NyF vizgazdalkodési
Mezbgazdasag- és o
NyME Elelmiszertudoméanyi Haldszati
PE Miiszaki Koérnyezetvédelmi
SzF Vizgazdalkodasi
« L Halaszati-halgazdalkodasi
Mezbgazdasag- és ,, g
SzIE Kérnyezettudomanvi Mez6gazdasagi
Y Y vizgazdalkodasi
SZTE Természettudomdnyi és Hévizkészlet-gazdalkodasi
Informatikai

A VM el nem fogadott Vizstratégidja a kutatasrol is
megemlékezik, bar a tavak kutatdsara vonatkoz6, mar-mar talzoéan
részletes leirdson tul Gigy tiinik, a témakor inkabb csak azért keriilt az
anyagba, mert nem illik stratégiat irni a fo kutatasi sziikségletek
megjeldlése nélkill. Az anyag a VM hattérintézményeként 2011-ben
alakult Nemzeti Kornyezetiigyi Intézetre (NeKI) bizta volna a vizek
kutatasat, amihez a NeKI-t jelentdsen fejleszteni kellett volna. A
kutatasba bevontak volna az MTA kutatointézeteit, valamint az
egyetemi ¢és  fOiskolai tanszékeket. A NeKI a viziigyi

intézményrenszer 2014-es atszervezésével megsziint, adatbazisait,
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informécios rendszerét a BM Orszagos Viziligyi Fdigazgatosaga
orokolte.

A Nemzeti Befektetési Ugynokségnek a Budapesti Viz
Vilagtalalkozo alkalmabél készitett hivatalos prospektusa’ szamba
veszi a vizgazdalkodassal foglalkozé hazai kutatohelyeket. A lista
rovid: az MTA Balatoni Limnoldgiai Intézete, Dunakutatd Intézete,
Foldtani és Geokémiai Intézete; a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatési
Ko6zhasznti Nonprofit Kft. (amelynek vizes témaja publikdciéi nem
fellelhetok ¢és tevékenységének csekély hanyada kapcsolatos a
vizzel’); a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet; a BME
Epitdmérnoki Kara és Gépész Kara; a Halaszati és Ontozési
Kutatointézet.

A kutatas helyzetérél a Magyar Tudomanyos Miivek Tarabol’
kaptunk részletesebb képet. Ez a kozelités egyoldal, amennyiben az
alkalmazott kutatasi eredményeket nem feltétleniil publikaljak. Mivel
nincs olyan adatbazis, melynek alapjan a teljes hazai kutatas-
fejlesztési palyazati rendszer mitkddését attekinthetnénk, lehetetlen
becsiilni, hogy az MTMT-re hagyatkozva mennyi értékes kutatas esik
ki a latoteriinkbdl. Ugyanakkor a publikaciok vizsgalatdnak eldnye,
hogy amig a folyodirat cikkekrdl fliggetlen tudomanyos kozdsség
mond véleményt (birdlok, impact faktor, idézettség), a palyazatok és
megbizdsok alapjan végzett kutatatomunka mindségének nincs
objektiv mérési lehetdsége. Ha utobbit tudomdnyos igényességgel
végzik, a kutatasi eredmények kozlésének kevés kivételtdl eltekintve

nincs akadalya.

7 http://www.budapestwatersummit.hu/budapest-water-summit/news/the-
hungarian-water-and-sanitation-industry-in-the-21st-century-176/

¥ http://www.bayzoltan.hu/

? http://www.mtmt.hu/
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Az MTMT adatbéazisbol 2005-t81 kigytjtottik az Osszes
folyodirat cikket, amelyben a kovetkezd kulcsszavak szerepeltek:
“river”, “lake”, “floodplain”, “reservoir”, ‘“catchment”, “water
supply”,  “sewage”,  “groundwater”’, “watershed”, “pond”,
“aquaculture”, “wastewater”, “hydrology”. Bar szekvencialisan
kerestiink a mar vizsgalt kulcsszavak kizarasaval, voltak ismétlddo
tételek. Ha észrevettiik, megszilintettik az ismétlédést, de nem
kizarhatd, hogy maradtak duplumok a végsé adatbazisban. Utdbbi
1342 cikket tartalmazott, melyeket cimiik alpajan 7 nagy témakorbe
soroltunk (2. tdblazat). Intézménynek az egyetemeket, féiskolakat, az
MTA kutatointézeteit ¢és kutatocsoportjait, mas koltségvetési
intézményeket és nagy cégeket tekintettiink. “Egyéb” kategoridba
soroltuk a szerzoként szerepld maganszemélyeket és kis cégek
képviseldit. A kilfoldi szerzdtars és a kizardlag kiilfoldi szerzék

intézménye a “kiilfold” gytijtékategoriaba keriilt.

2. tablazat: A vizzel kapcsolatos kutatasok 7 nagy témakore.

Cikk
Cikk | Intézmény | Atlag | Atlag | >20 Intézmény >
Témakor . b .
(db) (db) IF idéz6" | 1dézd 20 idéz6vel”
(db)
HAKI(3), KE,
Akvakultira 72 11 1.12 5.0 5 .
OAI PE
BME(5),
Hidrologia, NyME(3),
hidrodinamika, 252 32 1.27 4.9 18 ELTE(2),
hidrogeologia MAFTI, ME,
MTA VGI, PE
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ELTE(3), MTA

. . BLKI(3),
Hidromorfolégia, .
78 24 1.41 5.7 7 | MAFIQ),
tavérzékelés
SzTE(2), BME,
ATIVIZIG
SzTE(4), MTA
Menedzsment, 2TE(),
80 23 1.04 4.8 6 FTKI(2),
fenntarthatosag .
MAFI(2)
Viz- és iiledék- MTA KEKIR),
, SZTE(2), BME,
mindség, 100 37 1.46 4.6 6 ,
NEBiH, OMSz,
analitika
SOTE
MTA BLKI(10),
ELTE(S), PE(8),
MTM(3),
Okologia, SzIE(3), DE(2),
okotoxikologia, DINP(2), MTA
. KKK(2),
paleodkologia, 554 74 1.30 6.0 42
T VITUKI(2),
mikrobiolégia, BCE, MTA-
biomonitoring BME, MTA
DKI, MTA
OBKIL,  NyF,
SzTE, TiTuKOF
Szennyviz, ANTSZ Pécs(2),
csatornazas, 189 45 1.00 2.7 7 PTE(2), MTA
vizellatas IKI, PE
Egyéb® 17 17 037 | 25 0
Osszesen 1342 121 1.23 5.0 91
MTA intézmény 438 31 1.20 5.6 29

a — csak a fiiggetlen idézoket vettilk szamitasba
b — az dsszes cikk 5 percentilisét idézték legalabb huszan

¢ —csokkend idézettség szerint rendezve; az intézmény neve utan szerepld szam az
intézmény >20 idézettsési cikkeinek szama
d — a cikkek fele a turizmushoz kapcsolodott
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Témakoronként vizsgaltuk az intézménykozi egytittmiikodés
rendszerét (1-7. ébra). A grafok csomopontjai az intézmények; a
csomopontok teriilete sajatvektorukkal aranyos. Ez a csomdpontnak a
halézatban betdltott fontossagat méri a csomdpont kapcsolatrendszere
alapjan. Egy szerzds cikkeknél a kapcsolat a csomodponton beliil
marad. Tobb szerzOs cikkeknél az elsé szerzd intézménye é&s
valamennyi tarszerzé intézménye kozotti kapcsolatot figyelembe
vettiik, a tarsszerzOk kozotti kapcsolatot elhanyagoltuk. A szerzok
akkor is csak egyetlen, az elsdként megjelolt intézményhez
tartozhattak, ha tobb intézmény képviseletében irtdk cikkiiket. A
kapcsolatok mindségét (stlyat, S) a kozos cikkek darabszamaval (D)
¢és a kapcsolat sikerességi mutatojanak tekinthetd fiiggetlen idézetek
szdmaval (FI) mértiik a kovetkezd képlet szerint:

_D,Fl,
SFII.
i=1

ahol az i index az egyes kapcsolatokat (tarsszerzdséget) jeloli, n

S

i 9

pedig az dsszes kapcsolat szama az adott témakdrben.

Kiilon vizsgaltuk az MTA intézményeinek kapcsolatrenszerét
a vizkutatés teriiletén (8. dbra). A fentiekkel azonosan jartunk el, de
itt minden Akadémian kiviili intézmény vagy a ‘“hazai”, vagy a
“kiilfoldi” kategoriaba kertilt.

Viszonylag kevés intézmény vesz részt akvakultiraval
kapcsolatos kutatdsban (1. 4abra). A teriilet hazai fellegvara a
Halaszati és Ontdzési Kutatointézet, melynek sajat és kiilfoldi
tarszerz0s cikkei is sok hivatkozast kapnak, mas hazai
intézményekkel azonban mérsékelten milkddik egyiitt. Halozati

szempontbol a két legfontosabb elem a Szent Istvan Egyetem és a
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Kaposvari Egyetem. A Pannon Egyetem némiképp elszigetelten, de

szinvonalasan kutat.

1. abra: Intézménykozi kapcsolatok “Akvakultara” témakorben

2. abra: Intézménykozi kapcsolatok “Hidroldgia, hidrodinamika,

hidrogeologia” témakorben
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A hidrolégia, hidrodinamika, hidrogeoldgia teriiletén olyan
kiilfoldieké a vezetd szerep, akik magyar intézményekkel ritkan
miikddnek egyiitt (2. dbra). A halozat fontos hazai csomdpontjai az
MTA ATOMKI, az ELTE, a BME, a Nyugat-magyarorszagi
Egyetem, és az MTA Foldtani és Geokémiai Intézete. A BME ¢és az
ELTE sajat publikacidira is sok hivatkozast kap; a legtobb jo
mindségli cikk a BME kiilfoldi egyiittmiikodésével sziiletik. A
kutatdsba bekapcsolddd masik 6t MTA kutatdintézet ¢és két
kutatocsoport koziil az MTA-BME Vizgazdalkodasi Kutatocsoport

halozati szerepét emelhet;jiik ki.

3. abra: Intézménykozi kapcsolatok  “Hidromorfologia és

tavérzékelés” témakorben
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A hidromorfoldgia és tavérzékelés haldzatanak kdzponti hazai
eleme az ELTE (3. abra). Az ELTE MAFI-val és kiilfoldiekkel irott
cikkei ugyanolyan sikeresek, mint tarszerzé nélkiili kozleményei. A

Szegedi Tudoméanyegyetem kissé elszigetelten nagyon jol teljesit a
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hidromorfolégia teriiletén. A témakoron belil az MTA BLKI
tavérzékelés témaju, kilfoldi tarszerzOs kozleményei valtottdk ki
messze a legnagyobb érdeklddést. A mésik négy MTA kutatointézet
¢és két kutatocsoport koziil az MTA-ELTE jatszik fontos halozati
szerepet. A kutatdsokban 3 viziigyi igazgatésag ¢és 2
kornyezetvédelmi feliigyeldség is résztvett. Ez arra utalhat, hogy a

témateriileten boven sziiletnek gyakorlati jelentdségli eredmények.

4. abra: Intézménykozi kapcsolatok “Menedzsment, fenntarthatdsag,

tapanyag terhelés” témakorben
L&

—
MU;B)E

N\
@ Gk

-
VITUKI
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yv\_}

N
~.V1QK5\rK : ‘

A menedzsment, fenntarthatosag, tapanyag terhelés témakor
legfontosabb, és egyben a legsikeresebben publikalo eleme a kiilfold
(4. abra). Igen sikeresek a MAFI és a Szegedi Tudoméanyegyetem
kiilfoldi tarszerzos, illetve az SZTE - MTA FTKI paros publikacioi;
ezek az intézmények egyben a hdlozat fontos csomodpontjai is.
Haloézati kapcsolataival fontos intézmény az ELTE, a Szent Istvan

Egyetem ¢és a sajat szerzOs publikaciokkal is jelesked6 BME. Hat



17

tovabbi akadémiai intézet és egy kutatocsoport inkabb csak

alkalomszeriien kapcsolodik be a témakdr miivelésébe.

5. abra: Intézménykozi kapcsolatok “Viz- és iiledékmindség,

kornyezet-analitika” témakorben

0;‘-\|;0
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A viz- ¢és iiledékmindség, kornyezet-analitika teriiletén a
legfontosabb csomopont a kiilfold (5. dbra), itt azonban ennek f6 oka
a kiilonboz6é hazai intézmények, igy az MTA KFKI, az ELTE, a
Debreceni Egyetem ¢és a Szegedi Tudomanyegyetem sok és nagy
idézettségli kiilfoldi tarsszerzOs cikke. Koziilik az ELTE és a
Debreceni Egyetem sajat publikacidinak mindsége is kiemelkedd.
Erdekes, hogy az MTA KFKI hazai intézményekkel nem miikodik
egylitt, a viszonylag fontos halozati csomoépontok (MTA TAKI, MTA
ATOMKI, MTA DKI, BME, MAFI) kozott viszont tobb akadémiai
intézet szerepel. A téma miiveléi kozott kisebb sullyal szerepel

tovabbi négy akadémiai kutatointézet és egy kutatocsoport.



18

A vizsgalt cikkek tobb, mint 40%-a Okologia témaju; az
Osszes intézmény 46%-a publikalt ilyen targyu cikket (2. tablazat). A
kutatasi halézat az MTA BLKI, a foként mikrobioldgiat miiveld
ELTE, a Debreceni Egyetem, a Pannon Egyetem, az MTA DKI, az
els6sorban paleolimnoldgiaval foglalkoz6 Magyar Természettudoma

nyi Muzeum ¢és a Szent Istvan Egyetem koré szervezddott (6. abra).

6. abra: Intézménykozi kapcsolatok “Okolégia, mikrobioldgia,

paleodkologia” témakorben

pons

Kiugrdan sok, gyakran idézett cikk sziiletett az MTA BLKI-n beliil és
kiilfoldi tarszerzOkkel, valamint a Pannon Egyetemen kiilfoldi
tarsszerzokkel. Tovabbi 9 akadémiai kutatdintézet és 6 kutatocsoport
is publikalt a témateriileten; figyelemre méltéo az MTA-MTM-ELTE
Paleolimnolégiai Kutatdcsoport haldzati fontossadga és az MTA-BME
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Vizgazdalkodasi Kutatocsoport publikacidinak jo mindsége. Az
intézmények kozott szerepel 8 nemzeti park, 8 kornyezetvédelmi
feliigyeloség és 2 viziigyi  igazgatdésdg; a  Tiszantlli
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Feliigyeldség és a Nyugat-
Dunantuli Viziigyi Igazgatosag tudomanyos teljesitménye jelentds.

A vizellatéds, csatornazés, szennyviz tisztitas témakorben sok
kiilfoldon ¢él6 hazéankfia toltdtte fel publikacioit az MTMT-be (7.
abra). A BME, az ELTE, az SzTE és az “egyéb” kategoridba sorolt
kisvéllalkozasok alkottdk a halézat bels6 magjat. A BME-t
leszamitva, melynek kiilfoldi tarszerzds publikacidi is igen sikeresek
voltak, a fontos intézmények (Pannon Egyetem, Szegedi
Tudoményegyetem, MTA IKI) legtobbet idézett publikacidi tarszerzo
nélkiiliek. Ennek vélhetd oka, hogy a cikkek jelentds hanyada

valamely artalmas szennyezdanyag szennyvizbdl torténd eltavolitasa-

7. abra: Intézménykodzi kapcsolatok ““Vizellatds, csatornazas,

szennyviz tisztitas” témakorben
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val foglalkozik, tehat szabadalmat, pézre valthaté eredményt hozhat.
A kutatasi halozat érdekessége két viszonylag periférikus intézmény,
a Baranya megyei ANTSZ és a Pécsi Tudoméanyegyetem sikeres
egylittmiikddése. A kutatdsokban résztvevd tovabbi 10 akadémiai
kutatéintézet ¢€és 2 kutatocsoport koziil viszonylag sokrétii
egylittmiikodést folytat az MTA GGI. A szerzdségi kapcsolatok
alapjan arra gondolhatunk, hogy leginkdbb ez a témakdr vonza a
vallalati tokét (FCsM, FVM, Richter Gedeon, Paksi Atomerdmi,
MELYEPTERYV, Debreceni Vizmii, Debreceni Csatornazasi Miivek).

8. abra: MTA intézmények kozotti kapcsolatok a viz kutatdsdban

Mia vl

MrAMTM

Az MTA intézményei els6sorban hazai, nem akadémiai
intézményekkel és kiilfoldi kutatokkal miikddnek egyiitt, egymas
kozotti kapesolataik szerények (8. abra). Ennek okat abban sejthetjiik,
hogy a szakteriiletek kozotti egylittmiikodés gyonge labakon all; a

kutatokat dontéen a hasonld érdekldodés, kozel azonos szakteriilet
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hozza Ossze. Ez azért sajndlatos, mert a viz kutatdsi szempontbol
talan a “leginterdiszciplindrisabb” kornyezeti eréforras. A kutatasban
meghatdroz6 szerepet jatszo akadémiai intézmények az MTA BLKI,
MTA DKI, MTA FGI, MTA-BME Vizgazdalkodasi Kutatocsoport,
MTA-MTM-ELTE Paleookologiai Kutatocsoport. A két vezetd
intézmény jellegébdl kovetkezik, hogy az MTA elsdsorban a vizek
hidrobiologiai-okologiai kutatdsanak centruma.

Osszefoglalva: a vizes kutatisok legfontosabb intézményei
héalozati kapcsolataik és/vagy publikacidoik mindsége alapjan ABC
sorrendben a kovetkezSk: Baranya megyei ANTSZ, BME, DE,
ELTE, HAKI, KE, MAFI, ME, MTA ATOMKI, MTA BLKI, MTA-
BME, MTA DKI, MTA FTKI, MTA GGI, MTA IKI, MTA KFKI,
MTA-MTM-ELTE, MTA TAKI, MTM, NyME, NyuDuVIZIG, PE,
PTE, SzIE, SzTE, TiTuKOF. A 25 legfontosabb intézmény 40%-a
tartozik a Magyar Tudomanyos Akadémidhoz, az akadémiai
kutatdson beliill a hidrobiologiai-6kologiai kutatasok sulya a
legnagyobb.

“Mintavételezési” modszerrel vizsgaltuk, hogy a vizeinkkel
kapcsolatos kutatdsok milyen mértékben jutnak tamogatashoz.
Kigytjtottiik azokat a palyazatokat, melyeknek az OTKA 2005-2014
kozott tamogatast nyujtott'’, illetve azokat, amelyek az EU FP6 és
FP7 keretprogramjaban magyar résztvevével futottak.''

Tiz év alatt 68 vizes témaji OTKA palyazat kapott timogatast
— évente atlagosan alig 7 palyazat borzasztéoan kevés. Az elnyert

tamogatds Osszege kozelitdleg 1 milliard Ft volt, ezen 36 intézmény

10 http://www.otka.hu/projektek-tamogatott-palyazatok/otka-bizottsagi-
doentesek/kutatasi-palyazatok
i http://cordis.europa.eu/projects’/home en.html
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osztozott, koztik 12 MTA intézmény. Az AFA és a rezsi Osszege
legalabb 40%, igy palyazatonként az effektiv tdmogatds atlaga 9
millio Ft koriili lehetett. A futamid6t (4ltalaban 4 év) is figyelembe
véve a rendkiviil alacsony tdmogatdsi intenzitds nem Osztdondzte a
palyazokat az egyiittmiikodésre: a palyazatok kozel kétharmadaban
egyetlen intézmény vett részt. Noha a publikaciok szama és a rajuk
kapott fliggetlen hivatkozasok alapjan fent szamolt publikdcios
mindség szempontjabol fontos intézmények mind nyertek palyazatot,
az egyes intézmények publikaciés mindsége ¢s OTKA palyazati
sikeressége semmilyen Osszefiiggést nem mutatott. A f6
témateriiletek publikacido- és hivatkozéas-specifikus tdmogatasi
intenzitdsa kozott 4,5-5-szords kiilonbség volt (9. abra). Noha az
egyes teriileteken nyilvan kiilonbozik a kutatds objektiv
koltségigénye, tovabba az OTKA tamogatds a teljes kutatdsra
forditott 6sszegen beliil teriiletenként mas-mas hanyadot képviselhet,
Otszoros kiilonbség valdszintitlennek tiinik. Az “dkoldgia” fajlagos

tdmogatasi intenzitasa atlagos volt, az “akvakultura” és kiillondsen a

9. dbra: A vizes kutatdsok nagy témakdreinek juttatott OTKA
tamogatas és az MTMT adatbazisbol kigytijtott idézettség
hanyadosa a 2005-2014 kozotti idészakban.

akvakultdra

hidrolégia, hidrodinamika, hidrogeolégia
hidromorfolégia, tavérzékelés
menedzsment, fenntarthatésag
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“hidromorfologia”  feltinden kevés tamogatast kapott a
teljesitményéhez képest.

Az EU FP6 ¢és FP7 keretprogramban 72 vizes targyu kutatasi
palyazatot nyertek el hazai kutatok. A sikeres intézmények kozel
kétharmada (32 db) az MTMT adatbézis tanusdga nem publikal vizes
témakorben. Ide tartozik két nyertes palyazatival a Bay Zoltan
Alkalmazott Kutatasi K6zhaszni Nonprofit Kft. is. A nagyobb hazai
egyetemek 4ltaldban nyertek palyazatot: a BME és a SzIE hatot, a
Budapesti Corvinus Egyetem és a Debreceni Egyetem harmat, az
ELTE, a Kozép-eropai Egyetem ¢és a Pannon Egyetem kettdt, a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, a Széchenyi Egyetem ¢és a Szegedi
Tudoményegyetem egyet. Az MTMT adatbazisban el6forduld nem
egyetemi kutatodhelyek kozal a HAKI és a VITUKI volt messze a
legsikeresebb: mindkettd 10 palyazatban vett részt. JOI teljesitett az
ANTSz (4 palyazat) és az OMSz (3 palyazat) is. Az akadémiai
kutatointézetek a sor végén kullogtak: az SzBK és az OBKI 2-2
palyazatban, a BLKI és a TAKI 1-1 palyazatban dolgozott.

Az OTKA ¢és az EU palyazati elképzelése gyokeresen
kiilonbozott (10. abra). Amig az OTKA altal elfogadott vizes témaji
palyazatok fele volt az “Okoldgia” témakdrbe sorolhatd, az EU
projekteknek csupan 7%-a volt ilyen. Az EU inkabb tdmogatott
gyakorlatibb jellegli kutatdsokat: az “akvakultura”, “menedzsment”
“szennyviz” témak egylittes aranya 60% volt az OTKA 20%-aval
szemben. Megjegyezziik, hogy sok EU palydzatban szerepelhetett
okologiai kutatds valamilyen gyakorlati célnak alarendelve (pl. a Viz
Keretiranyelv ~ megvalositdsa,  fenntarthatd ~ vagy  integralt

vizgazdalkodas, stb.).
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10. 4bra: A vizes kutatdsok 7 nagy témakdrének palydzati
tamogatottsiga az OTKA-nal és az EU FP6, FP7
keretprogramjaban. (1 - Vizellatas, csatornazas, szennyviz-
tisztitas; 2 - Okologia, okotoxikologia, paleodkolégia, mikro-
bioldgia, biomonitoring; 3 - Viz- és iiledék mindség, kdrnyezet-
analitika; 4 - Menedzsment, fenntarthatésag; 5 - Hidromorfologia,

tavérzékelés; 6 - Hidrologia, hidrodinamika, hidrogeologia; 7 —

Akvakultira)

Kovetkeztetések

Kovetkeztetéseinket az MTA  berkeiben folyd vizes
kutatasokrol készitett SWOT elemzésre alapozzuk (3. tablazat). Az
MTA 31 intézménye publikalt az elmult 10 évben vizes kutatési
eredményeket, tehat az intézményrendszer kapacitasa, infrastuktaraja,
szellemi felkésziiltsége, kiilsé kapcsolatai csaknem tetszdleges vizes
kérdés interdiszciplinaris kutatdsara alkalmasak. Az intézmények
sikerrel palyaztak az OTKA-nal. Kérdés, hogy ugyanez volt-e a

helyzet mas hazai palyazatok, megbizasok esetében is?



3. tablazat: Az MTA intézményeiben folyd vizes kutatdisok SWOT

elemzése

EROSSEGEK (Strengths)

GYONGESEGEK (Weaknesses)

- Az intézethaldzat képes a viz
interdiszciplindris kutatasara

- 2 vizi 6koldgia intézet, tobb
vizes kutatocsoport

- Megfeleld kutatasi
infrastruktura

- Sokrétli hazai és kiilfoldi
kutatasi kapcsolatok

- Sikeres OTKA (hazai?)
palyazatok

- Jo publikacios tevékenység

Az intézetek kozotti gyonge
egylttmiikdés

Az MTA csaknem teljesen
tudomany-teriiletekhez kotott
szervezddése

Kevés gyakorlati szempontbol
fontos kérdést megvalaszolo
kutatés

Kevés atfogo jellegli kutatas
Rossz teljesitmény az EU F6,
F7 keretprogramban (kiilfoldi
palyazatokon?)

LEHETOSEGEK (Opportunities)

FENYEGETESEK (Threats)

- A VITUKI felszamolasa
nyoman keletkezett {ir

- A viziigyi intézményrendszer
gyakori atszervezése

- A gazdasagi fejlodéssel jaro
kdrnyezeti terhelés
novekedése

- Klimavéltozas fokoz6do
hatasai

- Orszagos jelentdségli vizes
kérdések felmeriilése varhatd

Forréaskivonas a kérnyezeti
kutatasokbol

Alacsony versenyképesség az
adminisztrativ és pénziigyi
szabalyozas miatt

Gazdasagi ¢€s politikai nyomas

Az MTA intézetek kozotti alacsony egyiittmiitkddési hajlam

lehetséges, sot, talan legfontosabb okat az informacidhianyban
kereshetjiik. Az MTA koztestiileti szervezddése a hagyomanyoknak
megfelelden csaknem teljes egészében tudomanyagakhoz kotott: igy
mitkddnek az osztalyok és a tudoményos bizottsagok zome, ilyenek
az altaluk szervezett eléadodiilések. Az MTA berkeiben a kutato jo
eséllyel mindig csak a “sajatjaival” taldlkozik, mas szakteriiletek
eredményeirdl keveset tud. A

tudomanyteriileti  integracio
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hianyossaganak nagy vesztese a gyakran csak interdiszciplinarisan
kozelithetd vizes problémakdr, amely ugyanugy tartozhat(na) az
“agrar-", az “orvosi”, a “miiszaki”, a “kémiai”, a bioldgiai”, a “fold-"
¢s a “fizikai” tudomdnyokhoz, de még olyan teriileteket sem
zarhatunk ki, mint a  régészet,  szociologia  vagy
kozgazdasagtudoméany. Ujabban ugyan létrejott az MTA-n vizzel
kapcsolatos osztalykdzi allandd bizottsag, melynek azonban arulkodo
modon Hidrologiai Bizottsdg a neve, azaz a vizkutatds széles
spektrumanak integralasa helyett a kutatasnak egy szeletét nehezen
indokolhaté médon helyezi elétérbe. Ez a szervezddés is tiikrozi azt a
tényt, hogy kevés a gyakorlati szempontbol fontos és/vagy atfogo
jellegti vizes alapkutatas.

Elemzésiinkbdl  kitlint, hogy az MTA intézményei alig
jutottak palyéazati pénzekhez az EU FP-6 és FP-7 keretprogramjaban.
Nem tudjuk, hogy ez mas szakteriileteken, més kiilfoldi palyazatok
esetében is igy volt-e. Ha igen, akkor sziikséges a kérdés afogo, MTA
szintli vizsgalata. Ha nem, akkor az okot abban kereshetjiik, hogy az
EU kutatasi palyazatai altaldban interdiszciplinaris jellegiiek, erds a
gyakorlati orientacidjuk, stratégiai kérdéseket elemeznek — épp azt
nyUjtjak, ami a mi akadémiai kutatasainkbodl hidnyzik.

Korabban a magyar viziligyi szervezet a VITUKI-val az élen
er0s alkalmazott kutatasi bazissal rendelkezett, mara azonban az
elmult évtizedek gyakori atszervezéseivel majd a VITUKI
bezarasaval ez a bazis dsszeomlott. A megiiresedett teret részben az
MTA intézményei tolthetnék ki. Erre nagy sziikség lenne, mert —
ahogy azt a kozéptavu kilatdsok kapcsan bemutattuk — a tervezett
fejloédési iranyok jelentdsen novelhetik a vizi kdrnyezet terhelését, a

klimavaltozashoz valé alkalmazkodés pedig egyre tobb beavatkozast
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kovetel majd. Biztosra vehetd, hogy a kovetkezd két évtizedben fel
fognak meriilni olyan orszagos jelentdségli kérdések, melyekben az
MTA allasfoglalasat fogjak kérni (pl. viztarozok nagy folydinkon, a
Balaton vizszintszabalyozasa, oOkologiai vizigény, stb.). Ha ez
elorelathatd, érdemes ra idoben folkésziilni.

Kisebb-nagyobb kutato-fejlesztd vallalkozasok és
mérndkiroddk hatékonyan tudjak megszerezni azokat a pénzeket is,
amelyek valodi, szinvonalas kutatast igénylé vizes kérdések
megvalaszolasara allnak rendelkezésre, igy konkurrenciat jelentenek
az MTA intézményeinek vizes kutatdsai szempontjabol is. Az
adminisztrativ és pénziigyi szabalyozas - kdzbeszerzés, az intézményi
alulfinanszirozottsag miatt jelentds rezsihanyad, nem
visszaigényelhetd AFA, néhanapjan szamitogép vasarlasi stop, a
kozponti szabdlyozast tovabb nehezitd hazi szabalyok — komoly
versenyhatranyba hozza az MTA-t és az egyetemeket. A problémat
csak tetézi, hogy a megrendelok gyakran nem objektiv,
tudomanyosan megalapozott eredményt varnak, hanem gazdasagi
és/vagy politikai érdekeiknek megfelelét. Ma nem jellemzd, de
konnyen elképzelhetd, hogy iddvel kiilfoldi cégek is felfedezik és
kihasznaljdk a magyar vizkutatasi trt. F¢él6, hogy az allamhéztartas
tovabbi racionalizalasaval a kornyezeti problémak kutatdsabdl is tobb
forrast vonnak ki, mikozben a vizes kutatdsok dontd hanyadat a

koltségvetés finanszirozza.

JAVASLATOK
1. Az interdiszciplindris kutatds serkentésére az MTA
kezdeményezzen Vizkutato Halozatot, melynek barmely, a

viz kutatdsdban magit kompetensnek ¢érzé akadémiai
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intézmény, egyetemi ¢és fOiskolai tanszék tagja lehet. Ennek
feladata olyan eldadoiilések, konferencidk, internetes forum
szervezése lenne, ahol a kiilonb6zd tudomanyagak képviseldi
egymassal kommunikalhatnak.

2. Az MTA hozzon létre Vizkutatd Alapitvanyt. Ennek célja
palyazatok kiirasa lenne elsdsorban olyan kérdésekkel
kapcsolatban, melyekben az MTA allasfoglaldsat nagy
valosziniiséggel ki fogjak kérni. Az Alapitvany kuratériuma
alljon néhany viszonylag -elfogulatlan, jeles hazai ¢&s
problémainkat legalabb részben ismerd kiilfoldi tuddosbol,
akik képesek megitélni a legfontosabb jovdbeli kérdéseket.

3. Az Alapitvany anyagi forrasait a vizgazdalkoddsért éppen
felelds tarcaval/tarcakkal kotott egylttmiikddési
megallapodasok  alapozhatndk meg; jelenleg ez a
Beliigyminisztérium. Kisebb mértékben az MTA s
elkiilonithetne forrasokat az alapitvany miikddtetéséhez.

4. Sziikségesnek latszik olyan programiroda feldllitdsa, amely az
egyetemeken jol miikodik, és amely segit a palyazati kiirasok
idejekoran  vald megtaldlasdban, a partnerkeresésben,

palyazatirasban.
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Intézmények nevének roviditése
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Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
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Biikki Nemzeti Park

Bakonyi Természettudomanyi Mizeum

Collegium Budapest

Debreceni Csatornazasi Miivek

Duna-Drava Nemzeti Park

Debreceni Egyetem

Dél-dunantili Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi
FeliigyelGség

Duna-Ipoly Nemzeti Park

Debreceni Vizmii

Eszak-dunantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyel6ség

Eo6tvos Jozsef Foiskola

Eszterhazy Karoly Foiskola

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

Eszak-magyarorszagi Kormyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyel6ség

FOvarosi CSatornazasi Miivek

Fels6-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyel6ség

Ferto-Hansag Nemzeti Park

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
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Viziigyi Feliigyel6ség

Ko6zép-dunantali Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag
Kaposvari Egyetem

Ko6zponti Elelmiszertudoményi Kutatéintézet

Kecskeméti Foiskola
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Koros-Maros Nemzeti Park

Kiskunsagi Nemzeti Park

Koézponti Novény- és Talajvédelmi Igazgatosag
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MTA Geodéziai és Geofizikai Intézet
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MTA-DE Biodiverzitas Kutatécsoport

MTA-ELTE  Geologiai, Geofizikai ¢és

Kutatocsoport
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Nemzeti Kornyezetiigyi Intézet

Nyiregyhazi Foiskola

Nyugat-magyarorszagi Egyetem

Nyugat-dunantuli Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyel6ség

Nyugat-Dunantali Kérnyezetvédelmi és Viziigyi [gazgatosag
Orszagos Atomenergia Hivatal

Orszagos Allategészségiigyi Intézet

Obudai Egyetem

Orszagos Epidemoldgiai Kozpont
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Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Orségi Nemzeti Park

Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok
Onkorményzati és Vidékfejlesztési Minisztérium

MVM Paksi Atomerémi Zrt.

Pannon Egyetem

Pazmany Péter Katolikus Egyetem

Pécsi Tudomanyegyetem

Richter Gedeon Nyrt.

Semmelweis Egyetem

Szavaria Muzeum

Széchenyi Istvan Egyetem

Szent Istvan Egyetem

Szegedi Tudomanyegyetem

Tiszantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi
FeliigyelGség

Tessedik Samual Féiskola

Koérnyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kutatd Intézet Nonprofit
Kft.

Vidékfejlesztési Minisztérium

VM Mezégazdasagi Gépesitési Intézet

Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem



